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Algunos datos sobre el sol: _
« El Sol representa el 99,8% de toda la masa del Slstema Solar.

e Se encuentra a una distancia media de 149.600.000 km de la
Tierra.

e Cada 10 mil millones de anos se vuelve un 10% mas brillante.

« Esta compuesto basicamente de 74% Hidrdgeno, 24% Helio, y
2% Otros elementos basicos (hierro, niquel, oxigeno y varios
otros).

« Masa de 3.33x10° masas terrestres.
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Produccion de energia.

El Sol emite energia en todas las longitudes de onda, pero no
la misma cantidad en todas la longitudes:

El 40% esta en la parte visible del espectro y el 50% en
Infrarrojo y casi todo el resto en ultravioleta.

La emision de rayos X y de ondas de radio es baja y solo
aumenta en casos de eventos solares explosivos.

La energia producida por el Sol es de 386 mil billones de
mega watts. Cada segundo aproximadamente 700 millones de
toneladas de hidrogeno se fusionan y producen 695 millones
de toneladas de Helio y una gran cantidad de energia en forma
de rayos gamma, los que en su viaje hacia la superficie se
trasforman principalmente en longitudes de onda visible.
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Radiacion Solar en la superficie de la Tierra.

Mientras que la radiacion solar incidente sobre la atmosfera
de la Tierra es relativamente constante, la radiacion en la
superficie de la Tierra varia ampliamente debido a:

« efectos atmosfericos, incluyendo absorcion y dispersion;

 variaciones locales en la atmosfera, como el vapor de
agua, las nubes y la contaminacion;

e latitud del lugar; y
 latemporada del afio y hora del dia.
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En la actualidad, trabajar con paneles solares es una
realidad tanto para fines educativos, como profesionales en
el aprovechamiento de la energia del sol.

La eficiencia de los mismos muchas veces se ve disminuida
porque su posicionamiento no es el ideal para obtener la
mayor recepcion de luz o radiacion solar.

@
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El objetivo del proyecto es desarrollar un sistema de
control de posicion angular que puede ser implementado
a un conjunto de paneles solares, para asi, conseguir una
posicion ideal con respecto a la ubicacion geografica,
hora del dia, incidencia de rayos solares, entre otros.
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El sistema consiste, de manera general en:
 Sistema de controla basado en una tarjeta Arduino Mega.

« Un par de motores a pasos, cuya posicion angular sera
Ingresada por medio de un teclado matricial tipo
membrana.

« Un display LCD donde se podran observar valores
referentes a la posicion del motor

« Un opto acoplador tipo herradura para monitorear una
posicion especifica (0°) en ambos motores.

« La identificacion de la posicion se realiza gracias a un
disco graduado que esta acoplado en el eje del motor.
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Vista Frontal del Sistema de
Posicionamiento Angular
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Vista Lateral del Sistema de
Posicionamiento Angular
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Mediciones de precision de la posicion angular del motor
Motor A (Valores en grados) Motor B (Valores en grados)
# | Ingresada Calculada Real Ingresada  Calculada Real
1 571.0 570.6 570.3 571.0 570.6 570.5
2 219.0 217.8 218.0 219.0 217.8 217.8
3 1746.0 1746.0 1745.8 1746.0 1746.0 1746.0
4 618.0 617.4 617.4 618.0 617.4 617.3
5 945.0 945.0 944.8 945.0 945.0 945.0
6 720.0 720.0 719.9 720.0 720.0 720.0
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Conclusiones:

« Este prototipo resulta excelente para ser utilizado en
sistemas de posicionamiento angular, tales como los
sistemas que aprovechan la energia del sol, como es el
caso de los paneles solares.

« Hay que considerar la carga mecanica afiadida en el
sistema para adecuarlo a un proyecto fisico en un entorno
real.

 Es necesario realizar un correcto dimensionamiento de los
motores a pasos, de la etapa de potencia en funcion de la
demanda de corriente, etc.
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Conclusiones:

« EI sistema tienen un costo bastante accesible y utiliza
componentes electronicos de facil adquisicion.

« La precision es bastante aceptable para proyectos que
requieren posicionar los paneles solares, se debera tener
cuidado de que el sistema en conjunto no sea afectado por
la presencia de sombras, ya que, aungue pudiéramos
ajustar su posicion angular de la manera mas oOptima,
dichas sombras reducen también la eficiencia en la
captacion de radiacion solar.
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Conclusiones:

« La programacion de la Tarjeta Arduino es en un lenguaje de
alto nivel similar al C++ y el cédigo es modificable para la
mejora continua del sistema.

 En un sistema mas grande, la carga mecanica supone una
mayor Inercia al serle aplicada una fuerza motriz, y si la
velocidad fuese demasiado alta, dicha inercia dificultaria el
frenado del motor, o incluso puede afectar en el correcto
posicionamiento angular. Para solucionar esto es posible
disefiar e implementar un sistema de frenado, asi como un
programa con una rampa de aceleracion y desaceleracion
durante el movimiento del motor y el uso de cajas de
transmision mecanica.
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Referencias de informacion de la presentacion:
https://www.planetacurioso.com/2014/02/07/10-curiosidades-del-sol/
http://www.javierdelucas.es/energiasol.htm
http://www.pveducation.org/es/node/800
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